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Description 

La pr^sente invention concerne la realisation 
d'un polariseur, c'est-a-dire, et plus particuliere- 
ment. d'un disposltif apte, lorsqu'il regoit un fais- 
ceau lumineux non polarise ou presentant une po- 
larisation quelconque, a le separer en deux fais- 
ceaux de sortie polarises lineairennent selon deux 
directions distinctes predeternriin^es. 

Les polarlseurs h couches dl^lectriques du 
genre cube polariseur sont bien connus dans le 
domaine optique depuls une quarantaine d'ann^es. 

lis ont ete inventes par Mac Neille et fabriques 
par Banning (voir les documents 1-2 dont les refe- 
rences bibliographiques sont indiqu^es k la fin de 
la pr^sente description), lis dirigent selon deux 
directions de propagation perpendiculaires les deux 
composantes s et p du faisceau lumineux Incident. 
Ces composantes sont celles dont les directions de 
vibration du champ eiectrique sont respectivement 
perpendiculaire et parallele au plan d*incldence de 
ce faisceau. Ces polariseurs utilisent le fait que la 
reflexion et la transmission de la lumlere a travers 
un empilement de couches minces deposees sur 
un support traverse en incidence oblique sont diffe- 
rentes suivant la direction de vibration de la lumi§- 
re incidente. 

lis se pr^sentent sous la forme d'un cube qui 
est generalement constitue de verre et qui est 
coupe selon un plan passant par deux aretes oppo- 
sees pour faire apparatlre deux faces obliques en 
regard dites faces hypotenuses. Une au molns de 
ces faces est revetue d'un empilement polarisant. 
L'angle des deux prismes qui ferment le cube est 
de 45 degres, ce qui necessite que ces prismes 
soient colies par leurs faces hypotenuses pour 
eviter la reflexion totale de la lumiere sur Tune de 
ces faces a I'interieur du cube. Les faces d'entree 
et de sortie du cube sont generalement traitees 
antireflet. 

L'empllement polarisant est habitue! lement 
constitue de couches alternees a haut et bas indi- 
ces nH et ns ■ Les conditions que doivent verifier 
entre eux les indices des couches deposees et 
rindice no du substrat constitue par le ou les 
prismes portant ces couches sont indiquees dans 
la lltterature (voir documents 1^4) pour des cou- 
ches dont les epaisseurs optiques sont en quart 
d'onde en incidence oblique. 

Une couche est dite en quart d'onde pour une 
lumiere d'une certaine longueur d'onde regue sous 
une certaine incidence lorsque les deux fractions 
de cette lumiere qui sont refiechies sur les deux 
faces de cette couche se retrouvent en opposition 
de phase. Une couche d'epaisseur moltie est dite 
en huitieme d'onde. 

Pour qu'un polariseur soit efficace, il est neces- 
saire que )a transmission Tp , relativement k la 



vibration p, soit proche de I'unite et que sa tran- 
smission Ts , relativement I la vibration s, soit 
pratiquement nulle. Couramment un bon polariseur 
doit presenter une transmission Tp d'au moins 0,97 

5 et une transmission Tg inferieure k 10"^, ce qui 
correspond h un taux de blocage de 20dB ou plus 
pour la vibration s. 

On connalt des polariseurs multidielectriques 
qui sont efficaces dans un domaine spectral eten- 

10 du. Malheureusement ils ne le sont que dans un 
faible champ angulaire, qui est typiquement inte- 
rieur ^ + 2 degres k partir de I'incidence normale 
par rapport a la face avant du cube polariseur. Plus 
precisement on observe pour la vibration p. une 

75 perte d'insertion superieure k 0,5dB des que Tan- 
gle d'incidence sur la face avant du polariseur 
depasse 2 degres. Une telle perte est excessive. 

La presente invention a notamment pour but de 
realiser un polariseur a couches dieiectriques qui 

20 evite une perte excessive de transmission de la 
vibration p quand l'angle d'incidence du faisceau k 
polariser varie de plus de 2 degres alors que 
retendue spectrale de ce faisceau est limitee. Elle 
a aussi pour but de realiser des polariseurs presen- 

25 tant un champ angulaire d'efficacite important, de 
I'ordre de ± 10 degres pour une luml&re sensible- 
ment monochromatique. De tela polariseurs peu- 
vent etre appeles polariseurs grand champ. 

Parmi les applications possibles des polah- 

30 seurs grand champ on citera le cas de la polarisa- 
tion d'un faisceau de lumiere infrarouge issu d'un 
laser semi-conducteur emettant une longueur d'on- 
de de 1,3 ou 1,55 micrometre. Un tel faisceau 
presente I'avantage d'etre monochromatique. Mais 

35 il presente aussi I'inconvenient d'une divergence 
de plusieurs degres. Si on utilise un polariseur 
connu du type Mac Neille il est necessaire d'ad- 
joindre un systeme de lentilles qui collimate le 
faisceau laser avant qu'il traverse le polariseur. 

40 L'emploi d'un polariseur grand champ permet d*eii- 
miner le dispositif collimateur, ce qui conduit k un 
ensemble plus compact, moins coOteux et qui mi- 
nimise les pertes d'insertion. 

Dans les buts indiques ci-dessus la presente 

45 invention a pour objet un polariseur a couches 
dieiectriques pour polariser une lumiere presentant 
une longueur d'onde predeterminee. ce polariseur 
comportant 

- des moyens d'entree pour former ou tran- 
50 smettre un faisceau incident qui est constitue 

de ladite lumiere et dont les rayons ont des 
directions voisines d'une direction d'inciden- 
ce predeterminee, 

- un substrat transparent presentant. sur le tra- 
ss jet de ce faisceau incident, une face oblique 

par rapport a cette direction d'incidence, 

- et un mpilement polarisant forme sur cette 
face oblique et constitue de couches dieiec- 
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triques minces, ces couches etant des cou- 
ches polarisantes a premier t deuxi^me indi- 
ces qui pr^sentent un premier et un deuxife- 
me indices de refraction pour ladite lumiere 
et qui se succ^dent alternativement k partir 
de cette face oblique avec des epaisseurs 
differentes, la succession de ces couches 
presentant ta forme d'une succession p^riodi- 
que de sequences de base dont chacune est 
constitute par plusieurs couches ditlectri- 
ques minces presentant ces premier et 
deuxi^me indices de manifere altern^e, ces 
sequences etant identiques les unes aux au- 
tres quant aux indices et aux epaisseurs des 
couches qui les constituent, 

- ladite direction d'incidence formant, avec la 
direction perpendiculaire a ladite face oblique 
et auxdites couches polarisantes, un angle 
d'incidence qui est situt dans un plan d'inci- 
dence et qui a une valeur telle que, compte 
tenu de ladite longueur d'onde et desdits 
indices et Epaisseurs des couches polarisan- 
tes, ledit empilement polarisant stpare ledit 
faisceau incident en un faisceau transmis et 
un faisceau r^flEchl de polarisations croistes, 

- ce polariseur etant caracterise par le fait que 
ladite sequence de base est une sequence 
symttrique constitute d*une dite couche po- 
larisante a deuxieme indice presentant une 
tpaisseur optique k deuxi§me indice et de 
deux couches elementaires a premier indice 
situtes de part et d'autre de cette couche k 
deuxieme indice et presentant une m§me 
tpaisseur : dont le double constitue une 
epaisseur optique a premier indice, de sorte 
que deux telles couches elementaires a pre- 
mier indice s'unissent a chaque interface en- 
tre deux sequences de bases consecutives 
pour former une dite couche polarisante a 
premier indice, presentant ladite epaisseur 
optique h premier indice. 

II en resulte que ledit empilement polarisant 
forme une succession symetrique desdites cou- 
ches polarisantes. Cette succession commence et 
finit par deux dites couches a premier indice a 
demi epaisseur et elle est constituee dans I'inter- 
valle par desdites couches polarisantes St deuxie- 
me indice et a premier indice a epaisseur entiere 
qui se succ^dent alternativement en commengant 
et en finlssant par une couche h deuxieme indice. 

Selon I'invention on peut adopter de plus, lors- 
que les circonstances s*y pretent, certaines dispo- 
sitions preterees. Selon Tune de ces dispositions, 
dans le cas oD lesdits premier et deuxieme indices 
sont respectivement bas et haut, une epaisseur de 
base W st donnee, a partir d'une proportion d'in- 
dice bas P, par une egalite 



1/W = 1,92 - 0,77 P, 



- cette epaisseur de bas W etant une epais- 
5 seur totale relative Wi/Wo et etant tgale au 

rapport de I'epaisseur optique totale wi - 
2neB -•- noH de ladite sequence de base a 
une epaisseur de reference Wq, 

- cette proportion d'indice l>as P etant une 
10 proportion relative Pi/Po des epaisseurs opti- 

ques a bas indice, etant deduite de la propor- 
tion totale Pi = 2neB/(2neB + nen) des 
epaisseurs optiques 2neB desdites couches a 
bas Indice dans les epaisseurs optiques 2neB 
75 -•- noH de ladite sequence de base, et etant 

egale au rapport Pi/Pq de cette proportion 
totale Pi a une proportion de reference Po, 

- cette epaisseur de reference Wq et cette 
proportion de reference Pq etant detinies sur 

20 un polariseur de reference qui est un dit 

polariseur h couches dieiectrlques dans le- 
quel lesdites couches polarisantes k haut in- 
dice et k bas indice k epaisseur entiere sont 
des couches en quart d'onde pour ladite lu- 

25 miere et pour ledit angle d'incidence Aq, cet- 

• te epaisseur de reference Wq et cette propor- 
tion de reference Pq etant I'epaisseur optique 
totale 2neBo + noHo ©t ta proportion totale 
des epaisseurs optiques a bas indice Zneso/' 

30 (2neBo + neHo). respectivement, dans ladite 

sequence de base dudit polariseur de refe- 
rence. 

uegalite ci-dessus peut §tre utilisee de la ma- 
ni^re suivante dans le cas ou Tempilement polari- 

35 sant du polariseur de reference est situe dans la 
masse d'un bloc transparent d'indice de refraction 
no - On choisit les materiaux. done les indices de 
refraction ne et nn, desdites couches polarisantes a 
bas et haut indices, respectivement. On choisit 

40 aussi ledit angle d*incidence Aq. Les epaisseurs 
optiques desdites couches polarisantes k bas indi- 
ce k epaisseur entiere 2neBo et a haut indice en 
quart d'onde sont alors obtenues en multipliant 
ladite longueur d'onde par les facteurs suivants, 

45 respectivement 



0,25 sin^ A^/r^ r^^^ et 

50 

2 2 2 -1/2 

0,25 ll-n^ sin A^/nJ ) 

55 Ces epaisseurs optiques etant calculees ladite 

epaiss ur d reterenc et ladite proportion de refe- 
rence sont donnees par les egalltes 
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Wo = 2neBo + neHo 
Po = 2neBoWo 

A partir de ces valeurs, le choix d'une propor- 
tion relative d'indice bas P ddfinit une ^paisseur 
relative de base W, done des epalsseurs optlques 
2neB et nen des couches polarisantes, c'est-^-dire 
que la sequence de base est entierement definie. 

Selon deux autres dites dispositions preferees 
cette proportion d'indice bas P est comprise entre 
0,8 et 1 ,5, et ledit angle d'indicence Aq est connprls 
entre 20 et 70 degres. 

A I'aide des figures schematiques ci-jointes, on 
va d^crire plus particuli^ren^ent ci-apres. a titre 
d'exennple non limitatif, comment la pr§sente in- 
vention peut etre mise en oeuvre dans le cadre de 
Texpose qui en a ete donne ci-dessus. Lorsqu'un 
m§me §l^ment est repr^sent^ sur plusieurs figures 
11 y est designe par le meme signe de reference. 
Le mode de mise en oeuvre donne en exemple 
comporte les dispositions preferees mentionnees 
ci-dessus. II doit etre compris que les elements 
mentionn^s peuvent etre rempiaces par d'autres 
elements assurant les memos fonctions techniques. 

La figure 1 repr^sente une vue en coupe d*un 
polariseur selon ('invention. . 

La figure 2 repr^sente un detail II de la figure 1 
a 6cheile agrandie. 

Les figures 3 et 4 represented chacune trois 
diagrammes de transmission d'une vibration lumi- 
neuse a polarisation s pour la figure 3 et a polari- 
sation p pour la figure 4. 

Conformement a la figure 1 le polariseur donne 
en exemple comporte 

- une face d'entree 12 sensiblement perpendi- 
cuialre h ladite direction d'incidence 14 pour 
constituer lesdits moyens d'entree transmet- 
tant a I'interieur de ce bloc ledit faisceau 
incident 16, 

- une face de sortie en transmission 26 situ§e 
sur le trajet dudit faisceau transmis 28, 

- et une face de sortie en reflexion 18 situ^e 
sur le trajet dudit faisceau refl^chi 20, 

- Tune au moins desdites faces de sortie 26, 
18 etant sensiblement perpendiculaire audit 
faisceau transmis ou reflechi sur le trajet du- 
quel elle est situ^e. 

Pour realiser ladite face oblique 4 ce bloc est 
constitue de deux prismes 8 et 10. Ces prismes 
sent constitu^s d'un meme verre qui est choisi 
pour ne presenter aucune birefringence. Le prisme 
8 comporte ladite face d'entree 12 qui est perpen- 
diculaire a ladite direction d'incidence 14. Cette 
derni^re est aussi celie du faisceau incident 16 et 
elle est representee horizontale. Ce prisme consti- 
tue ledit substrat et porte la face oblique 4 et une 
face de sortie en reflexion 18 qui est choisie de 
preference perpendiculaire audit faisceau r^fl^chi 



20 si celui-ci doit etre utilise. Sur cette face oblique 
est form^ ledit empilement polarisant 22. Le prisme 
10 est fix6 sur cet empilement par une couche de 
coll 24. II presente une face de sortie en transmls- 

5 sion 26 qui est de preference perpendiculaire au 
faisceau transmis 28 si celui-ci doit etre utilise. 

La couche de colle 24 a un indice de refraction 
voisin de, et de preference intermediaire, entre 
celui des couches polarisantes h bas indice et celui 

10 du substrat. Ce dernier indice est de preference 
intermediaire entre celui des couches polarisantes 
k bas et haut indices de Tempiiement 22. Des 
couches antirefiets non representees peuvent etre 
deposees sur les faces d'entree et de sortie 12, 18 

75 et 26. 

Conformement ^ la figure 2 Tempilement pola- 
risant 22 comporte. a partir de la face oblique 4 du 
substrat 8, une couche k bas indice h demi epais- 
seur 30, une couche a haut indice 31 . une couche 

20 a bas indice a epaisseur entiere 32, une couche a 
haut indice 33, une couche h bas indice h epais- 
seur entiere 34, et ainsi de suite alternativement 
jusqu'a une couche h haut indice, qui est suivie 
d'une couche terminale a bas indice a demi epais- 

25 seur non representees. Cheque couche k bas indi- 
ce a epaisseur entiere telle que 32 peut itre consi- 
deree comme ('addition de deux couches a bas 
indice a demi epaisseur telles que 40 et 42, de 
sorte que I'empilement 22 peut etre considere 

30 comme entierement constitue par la succession de 
sequences de bases identiques telles que la se- 
quence qui comporte les deux couches h bas 
indice a demi epaisseur 30 et 40 de part et d'autre 
de la couche h haut indice 31 . 

35 Les epaisseurs des couches individuelies peu- 
vent sans parte sensible d'efficacite varier de ma- 
niere aleatoire dans une proportion pouvant attein- 
dre 10% a condition que repaisseur correcte pre- 
cedemment indiquee de la sequence de base soit 

40 respectee, au moins en moyenne sur la hauteur de 
I'empilement, avec une precision de I'ordre de 2 a 
3 %. 

A titre indicatif les figures 3 et 4 representent 
chacune trois diagrammes de transmission s1, s2, 

45 s3 et pi, p2, p3 exprimes en decibels pour les 
vibrations a polarisations s et p des faisceaux refie- 
chi et transmis dans trois cas CI, C2, C3 con'es- 
pondant a trois depots simitaires, respectivement. 
Ces depots ont ete reproduits pour une longueur 

50 d'onde prise pour unite et realises avec les mate- 
riaux suivants : 

Si02 pour les couches polarisantes k bas indice 
(ne = 1.45), 

Ti02 pour les couches polarisantes h haut indice 
55 (nH = 2,2), et verre D2050 de la Societe Frangaise 
SOVIREL pour le substrat (no = 1,7). 

L'angle entre les faces d'entree 12 et oblique 4 
du prisme 8 valait 50 degres. 
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Dans le cas C1, P = 1, (ne) a = 0,1944 t (ne)H = 

0. 2596 

Dans le cas C2. P = 1.15. (n )b = 0,2485 et (ne)H 
= 0.2237 

Dans le cas C3, P = 1.30. (ne)B = 0,3162 et (ne)H 5 
= 0.1789 

Le nombre des sequences de bases 4tait de onze. 

Sur les diagrammes on a porte en abscisses 
Tangle en degres entre la direction de propagation 
d'un faisceau d'entree ext^rieur et la perpendiculai- io 
re a la face d'entree 12. Lorsque cet angle d'inci- 
dence d'entree vaut par exemple 10 degres Tangle 
d'incidence precedemment mentionn^, Aq, qui est 
un angle d'incidence sur Tempilement. vaut 55,86 
degres. is 

Les documents suivants peuvent etre utilement 
consult^s pour la comprehension et la mise en 
oeuvre de la presente invention. 

1 Mac Neille. S.M. "Beam splitter" U.S. specifi- 
cation 2403731 du 9 juillet 1946 20 

2 Banning, M. "Practical methods of making and 
using multilayers filters", J. opt. Soc. Am, 37, P 
792-797 (1947) 

3 Macleod, H.A. Thin Film Optical Filters , se- 
cond Edition, Macmillan Publishing Company 25 
(1986) 

4 Netterfield, R.P "Practical thin film polarizing 
beam-splitters, Optica Acta. 24 p 69-79 (1977) 

5 Mouchart, J. "Revetements optiques a structu- 
re p^riodique. I : Fonctions caracteristiques". 30 
Appl. opt.20. P 4201-4206 (1981) 

6 Herpin. A. C.R. Acad. Sci. 225, p 182 (1947). 

Revendications 

35 

1. Polariseur h couches di^lectriques pour polari- 
ser une lumiere presentant une longueur d'on- 
de pred^terminee, ce polariseur comportant : 

- des moyens d'entree (12) pour former ou 
transmettre un faisceau incident qui est 40 
constitu^ de ladite lumiere et dont les 
rayons ont des directions voisines d*une 
direction d'incidence pr^determin^e, 

- un substrat (8) transparent presentant, 
sur le trajet de ce faisceau incident, une 
face (4) oblique par rapport k cette direc- 
tion d'incidence. 

- et un empilement polarisant form^ sur 
cette face oblique et constltue de cou- 
ches diilectriques minces, ces couches so 
etant des couches polarisantes a premier 

et deuxi^me indices qui pr^sentent un 
premier et un deuxieme indices de re- 
fraction pour ladite lumiere et qui se suc- 
cedent alternativement a parti r de cette 55 
face oblique avec des epaisseurs dlff§- 
rentes, la succession de ces couches 
presentant la forme d'une succession 



riodique de sequences de base dont 
chacun st constitute par plusleurs 
couches di^lectriques minces presentant 
ces premier et deuxieme indices d ma- 
niere alternte. ces sequences ttant iden- 
tiques les unes aux autres quant aux 
indices et aux Epaisseurs des couches 
qui les constituent, 

ladite direction d'incidence formant, avec 
la direction perpendiculaire h ladite face 
oblique et auxdites couches polarisantes, 
un angle d'incidence qui est situt dans 
un plan d'incidence et qui a une valeur 
telle que. compte tenu de ladite longueur 
d'onde et desdits indices et epaisseurs 
des couches polarisantes, ledit empile- 
ment polarisant separe ledit faisceau in- 
cident (16) en un faisceau transmis (28) 
et un faisceau reflechi (20) de polarisa- 
tions croisees, 

ce polariseur Etant caractErisE par le fait 
que ladite sequence de base est une 
sequence symetrique (30, 31. 40) consti- 
tuee d'une dite couche polarisante a 
deuxieme indice (31) prEsentant une 
epaisseur optique a deuxieme indice noH 
et de deux couches elementaires h pre- 
mier indice (30, 40) situees de part et 
d'autre de cette couche a deuxieme indi- 
ce et prEsentant une meme Epaisseur 
dont le double constitue une epaisseur 
optique k premier indice 2neB, de sorte 
que deux telles couches Elementaires k 
premier indice (40, 42) s'unissent k cha- 
que interface entre deux sEquences de 
bases consEcutives pour former une dite 
couche polarisante a premier indice (32), 
prEsentant ladite epaisseur optique k 
premier Indice. 



2. Polariseur selon la revendication 1 dans lequel 
lesdits premier et deuxieme indices sont des 
indices bas et haut, respectivement, et carac- 
tErisE en ce qu'une Epaisseur de base W est 
45 donnEe, k partir d'une proportion d'Indice bas 
P, par une Egalite 

1/W = 1,92-0,77 P, 



cette epaisseur de base W Etant une 
Epaisseur totale relative wi/Wo et Etant 
Egale au rapport de Tepaisseur optique 
totale Wi = 2neB + noH d ladite sE- 
quence de base (30. 31 , 40) It une Epais- 
seur de referenc W©, 
c tte proportion d'Indic bas P Etant une 
proportion r lativ Pi /Pq des Epaisseurs 
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optiques a bas indice, etant deduite de la 
proportion totale Pi = 2neB/(2neB + 
poh) des 6paisseurs optiques 2neB des> 
dites couches a bas indice (30, 40) dans 
les 4paisseurs optiques 2neB + noH de 
ladite sequence de base, et etant ^gale 
au rapport Pi/Po de cette proportion tota- 
le Pi a une proportion de reference Pq, 

- cette ^paisseur de reference Wq et cette 
proportion de r^f^rence Pq etant d^finles 
sur un polariseur de reference qui est un 
dit polariseur k couches minces dans 
lequel lesdites couches polarisantes k 
haut Indice et a bas Indice sont des 
couches en quart d'onde pour ladite lu- 
miere et pour ledit angle d'incidence Aq, 
cette epaisseur de reference Wq et cette 
proportion de reference Pq etant I'^pals- 
seur optlque totale 2neBo + neHo et la 
proportion totale des epaisseurs optiques 
k bas indice 2neBo/(2neBo + neHo). res- 
pectivement, dans ladite sequence de 
base dudit polariseur de reference. 

3. Polariseur selon la revendication 2, caracteris^ 
par le fait que ladite proportion dMndice bas P 
est comprise entre 0,8 et 1,5. 

4. Polariseur selon la revendication 3, caracterise 
par le fait que ledit angle d'incidence Aq est 
compris entre 20 et 70 degres. 

5. Polariseur selon la revendication 1. presentant 
la forme d*un bloc transparent (2) dans la 
masse duquel sont situ^es ladite face oblique 
(4) et ledit empilement polarisant (6), ce bloc 
comportant 

- une face d'entree (12) sensiblement per- 
pendiculaire k ladite direction d'inciden- 
ce (10) pour constituer lesdits moyens 
d'entree transmettant k Tint^rieur de ce 
bloc ledit faisceau incident (16), 

- une face de sortie en transmision (26) 
situee sur le trajet dudit faisceau tran- 
smis (28), 

- et une face de sortie en reflexion (18) 
situee sur le trajet dudit faisceau r4fl§chi 
(20). 

- Tune au moins desdites faces de sortie 
(26, 18) 6tant sensiblement perpendi- 
culaire audit faisceau transmis ou reflechi 
sur le trajet duquel elle est situee. 

Claims 

1. A dielectric layer polarizer for polarizing light 
having a predetermined wavelength, said po- 
larizer comprising: 



inlet means (12) for forming or transmitting 
an incident beam which is constituted by said 
light and whose rays propagate along direc- 
tions close to a predetermined direction of 
5 incidence; 

a transparent substrate (8) having a face 
(4) on the path of said incident beam, said face 
being oblique relative to said direction of in- 
cidence; and 

10 a polarizing stack formed on said oblique 

face and constituted by thin dielectric layers, 
said layers being first and second index po- 
larizing layers presenting a first refractive index 
and a second refractive index for said light and 

15 following one another in alternation starting 

from said oblique face and having different 
thicknesses, with the succession of said layers 
being in the form of a periodic succession of 
base sequences, each of which is constituted 

20 by a plurality of thin dielectric layers alternat- 

ing between said first and second indices, said 
sequences being identical to each other with 
respect to their indices and the thicknesses of 
the layers which constitute them; 

25 said direction of incidence forming an an- 

gle of incidence with the direction perpendicu- 
lar to said oblique face arid to said polarizing 
layers, said angle of incidence being situated 
in a plane of incidence and having a value 

30 relative to said wavelength and to said indices 

and thicknesses of the polarizing layers such 
that said polarizing stack separates said in- 
cident beam (16) into a transmitted beam (28) 
and a reflected beam (20) with crossed po- 

35 larizations; 

said polarizer being characterized by the 
fact that said base sequence is a symmetrical 
sequence (30, 31, 40) constituted by one of 
said second index (31) polarizing layers having 

40 a second index optical thickness neH, and two 

first index elementary layers (30, 40) situated 
on either side of said second index layer and 
having the same thickness which, when dou- 
bled, constitutes a first index optical thickness 

46 2neB. such that pairs of said first index ele- 

mentary layers (40, 42) combine at each inter- 
face between two consecutive base sequences 
in order to form one of said first index polariz- 
ing layers (32) having a said first index optical 

50 thickness. 

2. A polarizer according to claim 2, in which said 
first and second indices are low and high in- 
dices respectively, the polarizer being char- 
55 acterized in that a base thickness W is given in 

terms of a low index proportion P, by the 
equation: 
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1/W = 1.92 - 0.77P: 

said bas thickness W comprising a total 
relative thickness Wi/Wo and being equal to 
the ratio of the total optical thickness Wi = 
2neB * neH of said base sequence (30. 31 . 40) 
divided by a reference thickness Wq; 

said low index proportion P being a rela- 
tive proportion Pi/Pq of the low index optical 
thicknesses deduced from the total proportion 
Pi = 2neB/[2neB + nen] of the optical thic- 
knesses 2neB of said low index layers (30. 40) 
in the optical thickness [2neB + nen] of said 
base sequence, and being equal to the ratio 
Pi/Po of said total proportion Pi divided by a 
reference proportion Pq; 

said reference thickness Wq and said ref- 
erence proportion Pq being defined on a refer- 
ence polarizer which is one of said thin layer 
polarizers in which high index polarizing layer 
and said full thickness index polarizing layer 
are quarterwave layers for said light and for 
said angle of Incidence Aq. said reference 
thickness Wq and said reference proportion Pq 
being the total optical thickness [2neBo 
- noHol and the total proportion of the low index 
' 'optical thicknesses 2neB(y[2neB0' + "©hoI. i'©- 
spectively, in said base sequence of said refer- 
ence polarizer. 

3. A polarizer according to claim 3. characterized 
by the fact that said low index proportion P lies 
in the range 0.8 to 1 .5. 

4. A polarizer according to claim 4. characterized 
by the fact that said angle of Incidence Aq lies 
in the range 20* to 70*. 

5. A polarizer according to claim 2, in the form of 
a transparent block (2) in which said oblique 
face (4) and said polarizing stack (6) are em- 
bedded, said block comprising: 

an inlet face (12) substantially perpendicu- 
lar to said direction of incidence (10) in order 
to constitute said inlet means transmitting said 
incident beam (16) into said block; 

a transmission outlet face (26) situated on 
the path of said transmitted beam (28); and 

a reflection outlet face (18) situated on the 
path of said reflected beam (20); 

at least one of said outlet faces (26, 18) 
being substantially perpendicular to said trans- 
mitted or reflected beam on whose path it is 
situated. 



Patentanspruche 

1. Polarisator mit dielektrischen Schichten zur Po- 
larisierung eines Lichts einer bestimmten Wel- 
5 lenlange. wobei der Polarisator aufweist: 

- Eingangsmittel (12), um einen einfallen- 
den Lichtstrahl zu bilden oder zu Obertra- 
gen, der das Licht darstellt und dessen 
Strahlen Richtungen in der Nahe einer 

70 vorgegebenen Einfallsrichtung besitzen. 

- ein transparentes Substrat (8), das im 
Veriauf dieses einfallenden Strahls eine 
bezuglich der Einfallsrichtung schrage 
Flache (4) bildet. 

75 - und einen polarisierenden Stapel von 

Schichten, der auf dieser schragen Fla- 
che ausgebildet ist und aus dunnen die- 
lektrischen Schichten besteht, die 
Schichten mit einem ersten bzw. zweiten 

20 Brechungsindex sind und fur das Licht 

einen ersten und zweiten Brechungsin- 
dex bilden, wobei diese Schichten ab- 
wechselnd ausgehend von dieser schra- 
gen Seite mit unterschied lichen Dicken 

25 aufeinanderfolgen, wobei die Folge die- 

ser Schichten eine periodische Folge von 
Basissequenzen bildet, die je aus mehre- 
ren dOnnen dielektrischen Schichten be- 
stehen und die abwechselnden ersten 

30 und zweiten Brechungsindices aufwei- 

sen, wobei diese Sequenzen einander 
gleichen. was die Indices und die Dicken 
der sie bildenden Schichten angeht, 

- wobei die Einfallsrichtung mit der zur 
35 schragen Seite und den polarisierenden 

Schichten senkrechten Richtung einen 
Einfallswinkel bildet, der in einer Einfalls- 
ebene liegt und einen solchen Wert hat. 
daB unter Berucksichtigung der Wellen- 

40 ISnge und der Brechungsindices und 

Dicken der polarisierenden Schichten 
dieser polarisierende Schichtenstapel 
den einfallenden Lichtstrahl (16) in einen 
Transmissionslichtstrahl (28) und einen 

45 Reflexionslichtstrahl (20) mit gekreuzten 

Polarisationen trennt, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Basis- 
sequenz eine symmetrische Sequenz 
(30, 31, 40) Ist, die' von einer polarisie- 

50 renden Schicht mit einem zweiten Bre- 

chungsindex (31) und einer optischen 
Dicke noH sowie von zwei Elementar- 
schichten mit dem ersten Index (30, 40) 
gebildet wird, die zu beiden Seiten der 

55 Schicht mit dem zweiten Brechungsindex 

liegen und gleiche Dicken besitzen, de- 
ren Doppeltes eine optische Dicke 2neB 
der Schicht mit dem ersten Index be- 
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tragt. derart. daB zwei solche Elementar- 
schichten mit dem ersten Index (40. 42) 
sich an jedem Ubergang zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Basissequenzen 
vereinen. urn eine polarisierende Schicht 5 
mit dem ersten Index (32) zu bilden, die 
die optische Dicke des ersten Index bil- 
det. 

2. Polarisator nach Anspruch 1 , in dem der erste io 
und der zweite Brechungsindex einen niedri- 
gen bzw. hohen Wert besitzen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Baslsdicke W ausge- 
hend von einem Anteil P des niedrigen Bre- 
chungsindex durch folgende Gleicliung gege- 75 
ben ist: 

1/W = 1.92 - 0.77 P. 



- wobei diese Baslsdicke W eine relative 
Gesamtdlcke Wi/Wq ist und denn Ver- 
haltnis der optlschen Gesamtdlcke Wi = 
2neB + neH der Basissequenz (30, 31, 

40) zu einer Bezugsdicke Wq gleich ist, 25 
7 . 1~. dieser Anteil P mit niedrigem In- • . 

dex ein relativer Anteil Pi /Pb der opti- 
schen Dicken mit niedrigem Brechungs- 
index ist und aus dem Gesamtanteil Pi 
= 2neB/(2neB+ nen) der optischen Dik- 30 
ken 2neB der Schichten mit niedrigem 
Brechungsindex (30, 40) in den opti- 
schen Dicken 2neB + 2neH der Basisse- 
quenz abgeleitet wird und wobei dieser 
Anteil gleich dem Verhaltnis P1/P0 von 35 
diesem Gesamtanteil Pi zu einem Be- 
zugsanteil Pq ist, 

- wobei diese Bezugsdicke Wq und dieser 
Bezugsanteil Pq an einem Bezugspolari- 
sator definiert sind, der ein Dunnschicht- 40 
polarisator ist, in dem die polarisierenden 
Schichten mit hohem und niedrigem In- 
dex Viertelwellenschichten fur das Licht 

und fur den Einfallswinkel Aq sind, wobei 
die Bezugsdicke Wq und der Bezugsan- 45 
tell Po die optische Gesamtdicke 2neBo 
+ neHo bzw. der Gesamtanteil der opti- 
schen Dicken mit niedrigem Index 
2neBo/(2neBo + neHo) der Basisse- 
quenz des Bezugspolaiistors sind. so 

3. Polarisator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Anteil P mit niedrigem Bre- 
chungsindex zwischen 0,8 und 1 ,5 liegt. 

55 

4. Polarisator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Einfallswinkel Aq zwischen 
20 und 70* liegt. 



5. Polarisator nach Anspruch 1 in Form eines 
transparenten Blocks (2), in dessen Masse die 
schrage Seite (4) und der polarisierende 
Schichtenstapel (6) liegen, wobei dieser Block 
aufweist: 

- eine im wesentlichen senkrecht zur Ein- 
fallsrichtung (10) verlaufende Eingangs- 
flache (12), die das den einfallenden 
Strahl (16) in den Block sendende Ein- 
gangsmittel biidet, 

- eine Transmissionsausgangsflache (26), 
die im Verlauf des durchgelassenen 
Lichtstrahls (28) liegt, 

- und eine Reflexionsausgangsflache (18). 
die im Verlauf des reflektierten Strahls 
(20) liegt, 

- wobei mindestens eine der Ausgangsfla- 
che (26, 18) im wesentlichen senkrecht 
zu dem ubertragenen bzw. reflektierten 
Strahl veriauft, in dessen Weg sie sich 
befindet. 
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